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ANEXO 10

DESCRICAO DOS SERVICOS E INDICACOES DAS SOLUCOES A SEREM
IMPLANTADAS NOS SERVICOS CONTINUOS DE CONSERVACAO, MANUTENCAO E
RESTAURACAO DA SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTICAL COM CONTAGEM DE

TRAFEGO PARA MELHORIA DA MOBILIDADE NAS VIAS DE INTERESSE METROPOLITANO:

SINALIZACAO HORIZONTAL

1 - A duragdo das solugdes adotadas tem como critério o periodo minimo de referéncia de 2 (dois) anos,
devendo-se para o caso de materiais que tenham como garantia normativa prazos referencias maiores, e serem
adotados os respectivos prazos estabelecidos em Norma.

2 — OPrograma Estadual de Sinalizacio Rodovidria contempla as seguintes solucdes a serem adotadas
obrigatoriamente, devendo ser adotadas e aplicadas de acordo com os materiais descritos a seguir:

A - SOLUCOES DE SINALIZACAO HORIZONTAL:

a) Plastico a Frio Tipo I da Norma ABNT 15.870/2016 — Espessura de aplicacdo de 0,6 mm —
sistema de aplicagdo 1:1 — Dupla Aspersio;

b) Termoplastico Hot Spray — aplicacao por aspersao - Espessura de 1,5 mm;

¢) Termoplastico aplicagdo por extrusdo - Espessura de 3,0 mm;

d) Tinta acrilica emulsionada em agua - espessura imida de aplicag@o de 0,5mm (dois anos);

e) Tinta Metacrilica a base de Metilmetacrilato de alta resisténcia a abrasdo - espessura timida de
0,6mm (definitiva);

f) Tacha refletiva fundida com corpo em poliéster com pino - refletivo tipo II — vias de baixo VDM —
fixadas com adesivo a base de metilmetacrilato PMMA;

g) Tachao refletivo fundido com corpo em poliéster com dois pinos - refletivo tipo I — para instalagdo
em zonas ndo utilizaveis para delineamento ou separagdo de pistas — fixados com adesivo a base de
poliéster;

B - DA IMPLANTACAO DA SINALIZACAO HORIZONTAL:

1 - A sinalizacdo horizontal, subsistema da sinalizagdo viaria, devera ser adequada, fornecendo
informagdes que permitam aos usudrios das vias adotar comportamento apropriado, de forma a aumentar a
seguranga ¢ fluidez do transito, ordenar os fluxos de trafego, canalizar e orientar os usuarios da via quanto
as condigdes fisicas. Essa sinalizagdo devera ser complementada pelos dispositivos auxiliares, no sentido
de orientar o condutor quanto aos limites do espago destinado ao rolamento e/ou separando as faixas de
circulagao.

2 - Os servigos de sinalizacdo horizontal previstos contemplam demarcag¢des (marcas longitudinais,
marcas transversais, marcas de canalizagdo, marcas de delimitagdo e controle de parada e/ou
estacionamento ¢ inscricdes no pavimento), e dispositivos auxiliares ou complementares (tachas e
tachdes). Todos os materiais empregados, bem como solugdes propostas, deverdo atender as normas
técnicas relativas especificadas no presente documento.

3 - A empresa contratada devera levantar, analisar e efetuar o cadastro da sinalizacdo horizontal existente
nas vias, verificando quais demarcacdes ¢ dispositivos auxiliares previstos na presente TERMO DE
REFERENCIA, que se encontram implantados, bem como as suas caracteristicas e condi¢des de
conservagdo. Também devera ser analisada os demais elementos e informagdes coletadas por



levantamentos e estudos para avaliar o que pode ser mantido, o que deve ser removido, implantado ou
substituido, inclusive com a proposicdo de melhorias, respeitando-se sempre os normativos técnicos e
defini¢des deste TERMO DE REFERENCIA.

4 - A inadequagao da cadéncia das marcagoes longitudinais existentes em relagdo ao Manual Brasileiro de
Sinalizagdo de Transito do CONTRAN ou mesmo da cadéncia, posicionamento ou caracteristicas das
tachas existentes em relagdo as especificacdes devem ser corrigidas, devendo-se prever a adequacdo da
cadéncia nos trechos inadequados, conforme previsto no presente. Somente nos casos onde esteja prevista
imediata interven¢do no pavimento por parte do IRM, a contratada devera aguardar a intervencdo para
proceder a adequacdo tanto das pinturas como dos dispositivos auxiliares.

§ 1° - As marcas de sinalizacdo inadequadas deverdo ser removidas com a utilizacdo de
fresagem do pavimento, ndo sendo permitido o uso de apagamento com pinturas na cor preta
ou outra cor.

§ 2° - Os dispositivos auxiliares inadequados devem ser removidos para implantagdo dos novos
adequados.

5 - As especificacdes técnicas relativas as demarcagdes e aos dispositivos auxiliares deverao ter seus
materiais definidos segundo a classifica¢do dos trechos das rodovias, definidos na Tabela, a seguir.

Tabela - Condicdes de Solugio por Tipo de Trecho da Rodowvia

Nivel CondigBes de Solugio
Urbano Todos os trechos situados dentro de dreas urbanizadas — passagens urbanas
Médio VDMa Trechos rodovidrios com VDMa situados até 7.500
Alto VDMa Trechos rodovidrios com VDMa situades acima de 7.500

*Volume Diério Médio (VDM) € o volume ou trafego registrado em um dia (24 horas).

§ 1° - O enquadramento nos niveis apresentados na Tabela acima, deve ser feito utilizando-se
ou 0 VMDa fornecido pelo IRM, e na auséncia dessa informagao, ser utilizado o conhecimento
técnico do IRM, que enquadrard a respectiva rodovia numa das tipoldgica de contagem da
tabela acima. Trechos inferiores a 20 (vinte) quildmetros ndo necessitam de contagem,
devendo ser adotada 0 mesmo VDMa das rodovias contribuintes do trecho.

* VMDa = Volume Médio Diario Anual

§ 2° - Poderdo ser utilizados os dados de contagem nos segmentos que possuam uma
atualizacdo posterior a disponibilizada, desde que previamente autorizado pelo IRM.

§ 3° - Sera permitida a alteragdo do tipo de solug¢do por nivel distinto ao qual se enquadra o
segmento, desde que a necessidade seja justificada tecnicamente, de modo que essa deve
constar das solugdes contidas no Termo de Referéncia. Ademais, ressalta-se que somente serdao
admitidas as solug¢des disponiveis no Termo de Referéncia.

6 — Para efeito de implantacdo, deve-se prever para as vias marginais da rodovia existentes nos
trechos, a mesma solucdo adotada para a via principal (rodovia), salvo quando tecnicamente
justificado pela fiscalizacao.

C-DAS DEMARCACOES:

1 — A largura das faixas, a espessura de aplicagdo, as cores, as cadéncias, a diagramagdo das letras ¢
algarismos e as dimensdes ¢ formas das marcas de sinalizacdo, deverdo obedecer aos parametros
recomendados pelo Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do CONTRAN - Volume IV -
Sinalizagdo Horizontal. Caso seja constatada, nos levantamentos e estudos preliminares, a inadequagio
dessas caracteristicas nas demarcagdes existentes, o IRM ird prever a remogdo ¢ a sua adequagdo e
implantag@o das solugdes contidas no presente Termo de Referéncia.

2 - As linhas seccionadas devem ter medidas de trago ¢ espacamento (intervalo entre tracos), definidas em



funcdo da velocidade regulamentada na via, conforme Tabelas a seguir, constantes no Manual Brasileiro
de Sinalizac¢do de Transito do CONTRAN - Volume IV - Sinaliza¢do Horizontal, abaixo identificadas:

a ) Linhas de divisdo de fluxos opostos: Linha simples seccionada (LFO-2) e Linha
continua/seccionada (LFO-4);

b) Linhas de divisdo de fluxos de mesmo sentido: Linha simples seccionada (LMS-2);

Tabela: Cadéncia LFO-2. LFO-4 e LMS-2

Largu
Velocidade = e Cadéncia  Trago Ezpacamento
vikmsh) | 9o linha t:e t (m) e (m)
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(®) Situsgoes restritas bs ciclovias.

(**) Pode ser utilizada largura maior em casos que estudos de
engenharia indiquem & necedsidade, por questdes de seguranca.

¢) Linha de continuidade (LCO):

Tabela: Cadéncia LCO

Velocidade Cadéncia | Trago Espacamento

v (km/h) t:e t (m) e (m)
v=60 1:1 1 1
v >60 1:1 2 2

d) Marcagdo de faixa reversivel no contra fluxo (MFR):

Tabela: Cadéncia MFR.

Largura :
Velocidedav (i) | dalinhe ¢ | Co9incia | Trago | Expagemanto
t:e t(m) e(m)
(m)
Vias urbanas 0,12 1:2 2 4
Vias de trinsito répido 0,15 1:2 4
Rodowas 0,15 1:3

§ 1° Em casos excepcionais, em que houver necessidade de remocdo das demarcagdes,
essa devera ser justificada tecnicamente, e usar os procedimentos adequados de fresagem
ou os meios de acordo com a ABNT NBR 15.405:2016, consoante Tabela abaixo.



Tabela: Procedimento de remocio de sinalizaciio horizontal de acordo com o material

Procedimento Material
Termopléstico por aspersio;
Rermocio de sinalizacio horizontal por linta hase acrilica emulsionada em dgua, nos
fresagem casos de pavimentos com macrotextura
fechada:
Plastico a frio bicomponente
Remocho de sinalizaclo horizontal Tinta base acrilica emulsionada em dgua, nos
tipo pintura acrilica por jateamento casos de pavimentos com macrotextura
abrasivo ou fresagem aberta
Remocio de sinalizacio horizontal Termoplistico por extrusio;
SO PG CarOo Laminado elastoplastico.

§ 2° Para efeito deste TERMO DE REFERENCIA consideram-se como casos excepcionais:

I - Falhas de sinalizagdo de interse¢des, que geram aumento de pontos de conflito;
II - Pinturas manuais obsoletas, tais como faixas de pedestres, setas e zebrados; ¢
IIT - Corregdes de distancia de ultrapassagem.

3 - Para a realizagdo do movimento de ultrapassagem com seguranga ¢ necessaria a previsdo de
distincia minima de visibilidade de ultrapassagem, determinada em fung¢do da velocidade
regulamentada e predominante na via.

§ 1° - Recomenda-se a marcacdo de proibicdo de ultrapassagem, nos trechos da via que
apresentem curvas horizontais ou verticais, nas quais se verifique insuficiéncia de visibilidade
para ultrapassagem segura, para tanto, deve ser considerado o previsto no Manual Brasileiro de
Sinalizagdo de Transito - VOLUME 1V - Sinaliza¢do Horizontal.

§ 2° - O detalhamento das distincias de visibilidade de ultrapassagem em curva horizontal e
vertical deve ser apresentado conforme Figuras 3 e 4, contendo as informagdes indicadas na
Tabela a seguir.



Tabela: Distancia de Visibilidade x Velocidade

Valocidads
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Figura: Distancia de visibilidade de ultrapassagem horizontal
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Figura: Distincia de visibilidade de ultrapassagem vertical
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§ 3° - A distancia de visibilidade prevista no projeto deve ser confirmada in loco durante a
execucdo dos servigos e, caso seja necessdrio realizar adequacdes ao trecho sob intervengao,
deve-se apresentar a justificativa para que seja analisada pelo IRM. No mais, essa justificativa
deve conter informagdes suficientes para apresentacdo do as built pela empresa contratada, no

caso de concordancia pela adaptag@o por parte do IRM.

D - DA PINTURA -12 MESES (I ano):

1 - Definido o enquadramento da rodovia no nivel, desde que ndo esteja prevista a intervencao no
pavimento por parte do IRM, a solug¢do de pintura a ser adotada devera ser 12 (Doze) meses, das
Marcas Longitudinais, Transversais, de Canalizacdo, de Delimitagio e Controle de Parada e/ou
Estacionamento e inscri¢des no pavimento, devera seguir as especifica¢cdes da Tabela a seguir.

§ Unico. As composi¢gdes dos servicos de pintura previstos na Tabela incluem os servicos de
pré-marcagdo. Entretanto, nos casos em que a remoc¢do da sinalizagdo ndo se faz necessaria, a
nova pintura deve ser realizada sobre a antiga.

Anexo 7- Projeto Executivo de Sinalizacado Viaria Descricdo dos servicos (110831347)
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Tabela: Tipo de solugio por nivel para pintura - 18 (Dezoito) meses

Miveis Classificacao Tipo de solucdo
Uibeno Marcas Longitudinais Termoplastico por aspersdo - Hot Spray - Espessura (1,5mm)
Demais marcas™ Termopléstico por extrusio - Espessura (3,0mm)
Wédio VDMa Marcas L?ngltudlnals Tinta acrilica emuls1onada com dgua - Espessura (0,6mm)
Demais marcas™ Termopléstico por extrusdo - Espessura (3,0mm)
Albo VDMS Marcas Longitudinais Plasti.m a frio - Tipo | - Aspersao (0,6mm)
Demais marcas® Termoplastico por extrusdo - Espessura (3,0mm)

Marcas Longitudinais

= - Termoplastico por extrusdo - Espessura (3,0mm)
2mals marcas

Lege ndas & marcas transversais

*Marcas Transversais, marcas de canalizagdo, marcas de Delimitagdo e Controle de Parada &fou Estacionamento & as inscrigdes no pavimento

2 - As Linhas de Estimulo de Redugdo de Velocidade (LERV) deverao ser sonorizantes, utilizadas na
sinalizagdo ostensiva. Deve ser efetuada pela aplicagdo sobreposta com material termoplastico
extrudado, sendo a primeira aplica¢do com largura de 0,20 m, seguindo uma faixa centralizada sobre
a primeira com largura de 0,10m, devendo atender o estabelecido na Resolugdo CONTRAN n° 601,
de 24 de maio de 2016, ou outra que a suceda.

3 - As microesferas a serem utilizadas serdo microesferas de vidro refletivas tipo I-B e II-A, devendo
atender a ABNT NBR 16.184:2013, bem como ABNT NBR 15.405:2016, assegurando a

retrorrefletividade minima, especificada na Tabela a seguir.

Tabela: Retrorrefletividade minima para pintura

Nivel Branca Amarala
Retrorrefletividade inicial* 250 med.be*.m 150 med. b . m?
Retrorrefletividade residual* 120 med.be*.m™* 100 med.bx*.m
*"Valores medidos de acordo com as normas ABNT NBR 156.307:2020, NBR 14.723:2020 efou NBR 16.410:2015

§ 1° - Ressalta-se que dentro do prazo de garantia do servico realizado pela empresa executora,
de 18 (Dezoito) meses, os valores de retrorrefletividade residual ndo devem ser inferiores ao
estabelecido na Tabela acima, sob pena de refazimento do servigo sem 6nus a Contratante e
sem prejuizo das sangdes cabiveis.

§ 2° - As microesferas de vidro a serem utilizadas nas pinturas dos materiais a base de
Metilmetacrilato — MMA, deverdo ser previamente tratadas com organo-silanos, de forma a se
permitir sua fixagdo no material. A refletorizagdo das faixas feitas pelo sistema manual ou
mecanico com Plastico a Frio, devera utilizar a aspersdo de microesferas de vidro tipo II-B e II-
C, conforme Norma NBR 6831 com tratamento de metacriloxipropil-trietoxi-silano ou similar
ndo siliconizada. No caso das aplicagdes de Plastico a Frio Tipo I — Aspersao Spray dupla
camada, deve ser utilizado entre as duas camadas agregado antiderrapante, e sobre a ultima
cada deve ser feita a aspersdo de microesferas.

E - DOS DISPOSITIVOS AUXILIARES — TACHAS:

1 - A tacha € um dispositivo auxiliar a sinalizagdo horizontal, fixado na superficie do pavimento por
adesivo apropriado. Sua aplicagdo deveréd ser feita em todo o segmento, nos bordos ¢ no eixo da
rodovia, na cadéncia definida por projeto apresentado pela gestéo e fiscalizacdo do IRM.

2 - Em casos excepcionais onde houver necessidade de remocdo de tachas, essa devera ser justificada
tecnicamente e ser aprovado pela fiscalizag@o. O procedimento ndo devera comprometer o pavimento.

3 - A implantacdo de tachas devera seguir o preconizado na Tabela a seguir.



Tabela: Tipo de tacha por nivel de rodovia

Miveis Tipo de solugio
Tacha refletiva fundida com corpo em poliéster com pino - Bi ou
Urbano Monodirecional - Refletivo Tipo Il - fixadas com adesivo a base de

Metilmetacrilato PMMA.
Tacha refletiva fundida com corpo em poliéster com pino - Bi ou

Médio VDMa Monodirecional - Refletivo Tipo Il - fixadas com adesivo a base de

Metilmetacrilato PMMA.

Tacha refletiva fundida com corpo em poliéster com pino - Bi ou
Alto VDMa Monodirecional - Refletivo Tipo Il - fixadas com adesivo a base de
Metilmetacrilato PMMA.

§ 1° - As tachas refletivas utilizadas deverdo atender aos requisitos e dimensdes estabelecidos
na norma ABNT NBR 14.636:2013.

§ 2° - A cor do corpo da tacha devera ser compativel com a cor da marca viaria que
complementa, enquanto as cores dos elementos retrorrefletivos deverdo seguir o estabelecido
na Resolugdo CONTRAN n° 160/2004. As tachas metalicas deverdo apresentar corpo na cor do
metal, sendo colorido apenas os refletivos.

§ 3° - A tacha deve ser prevista junto a sinalizagdo horizontal que vai realgar, com o elemento
retrorrefletivo perpendicular ao fluxo e voltado para o sentido de circulagdo dos veiculos,
devendo ser monodirecional ou bidirecional, de acordo com o sentido de circulacdo da pista.

§ 4° - Quando da implantagdo, se houver no trecho tachas que atendam plenamente aos
parametros deste TERMO DE REFERENCIA, no que diz respeito as especifica¢des técnicas e
desempenho, essas deverdo ser mantidas.

4 - A cadéncia de implantacdo da tacha colocada junto a marca longitudinal seccionada branca ou
amarela devera seguir a cadéncia das marcas, assim sendo, sera implantada no meio de todos os
intervalos entre segmentos de pintura, no eixo da linha simples, conforme Figuras a seguir, ou dupla,

conforme Figuras também abaixo.

Figura: Posicao da tacha junto a marca longitudinal seccionada branca, no eixo da linha simples

Figura: Posicao da tacha junto a marca longitudinal seccionada amarela, no eixo da linha simples




Figura: Posi¢éo da tacha no eixo da linha dupla

§ 1° - No caso de linha dupla continua, a tacha deve ser implantada no eixo da linha dupla continua,
com o critério de espacamento (d) da Tabela a seguir e conforme Figura abaixo:

Tabela: Espacamento da tacha refletiva e delimitadores em funcio da velocidade

Velocidade d (m)
Regulamentada (km/h)  (A) Situaciio normal | (B) Situaciic especial
V<80 8 6
805 V<90 12 | 9
V=90 16 12

Figura: Implantacfo da tacha no caso de linha dupla continua

§ 2° - No caso de linha continua de divisdo de fluxos, a tacha deve ser implantada sobre a linha
continua, obedecendo ao espagamento (d) da Tabela anterior de acordo com as Figuras abaixo:
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Figura: Implantacio da tacha no caso de linha continua de divisio de fluxos branca

Figura: Implantacio da tacha no caso de linha continua de divisio de fluxos amarela

§ 3° - Tratando-se de linha de bordo continua, a tacha devera ser implantada com no maximo
0,05 m de afastamento da linha de bordo, do lado do acostamento, com o mesmo espagcamento
(d) da linha de eixo, como indicado na Figura a seguir.

Figura: Implantacdo da tacha no caso de linha de bordo

§ 4° - Nos casos em que a rodovia ndo disponha de acostamento suficiente para execugdo do
afastamento proposto na Figura - Implantacdo da tacha no caso de linha de bordo, as tachas
poderdo ser implantadas em cima da linha de bordo. Todavia, deve sempre ser privilegiado o
assentamento fora da faixa de pintura.

§ 5° - A tacha prevista junto a linha de continuidade deve ser implantada no meio do intervalo
entre os segmentos de pintura no eixo da linha e em todos os intervalos.

§ 6° - A tacha colocada junto a marca de canalizagdo devera ser implantada no lado interno da
linha de canalizacdo, a uma distdncia maxima de 0,05 m desta, no ponto médio de todos os
intervalos, acompanhando o zebrado da canalizacdo.

5 - Nos casos em que houver mudanga na cadéncia ou na distincia, até os pontos de situagdes
especiais, em relagdo ao existente, as tachas ja implantadas que atendam as especificagdes técnicas e
desempenho desta TERMO DE REFERENCIA nio precisardo de substituigio imediata, exceto nos
casos de necessidade de reposicdo das tachas.

6 - De acordo com a Resolugdo N° 600/2016 - CONTRAN ¢ proibida a utilizacdo de tachas e

tachdes, aplicados transversalmente a via publica, como redutor de velocidade ou ondulagdo
transversal.
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F - DOS DISPOSITIVOS AUXILIARES — TACHOES:

1 - E vedada a utiliza¢do de tachdes transversais em qualquer segmento rodoviario. Nos locais em
que houver tachdes implantados nessa condicdo, devera ser prevista sua remogao.

2 — Nos casos de tachdes em demarcagao de trevos, da forma especificada na se¢do seguinte, no €ixo
da via, com corpo e elemento retrorrefletivo na mesma cor da faixa da sinalizagdo.

§ Unico — Os tachdes deverao ser mantidos e/ou utilizados somente nas areas nao
utilizaveis em situagdes de zebrados, trevos e areas com impedimento de utilizagdo —
passagem e estacionamento.

SINALIZACAO VERTICAL

I - PAINEIS DE MENSAGENS VARIAVEIS, OU PMVS :

Os Painéis de Mensagens Variaveis, ou PMVs, transformaram-se ao longo das ultimas décadas em um dos mais
populares e eficientes meios de aplicacdo do ITS - "Intelligent Transportation Systems” (Sistemas Inteligentes de
Transporte), o qual pauta-se na tecnologia, padronizacao, informagdo e telecomunicagdes, ou seja, um conjunto de
tecnologias empregadas na administracdo de redes rodoviarias. O ITS é um sistema que contém ferramentas de
controle, de gerenciamento e de informagdes voltadas para o aumento da eficiéncia, seguranga e qualidade de
transporte ¢ também para os servigos oferecidos aos usuarios.

Na érea de Engenharia de Trafego, sistemas de PMV s3o uma ferramenta util para orientacdo aos motoristas e
controle de trafego,informando ocorréncias de incidentes, estimativas de tempos de percurso, obras e manutengdo da
via, etc., divulgando informacgdes dinadmicas, atualizadas e de utilidade para os usuarios da malha rodoviaria.

a) Descricio dos produtos e servicos:

1. Os Painéis de Mensagem Variaveis (PMVs) Moveis deverdo ter sua tela luminosa composta por modulos de
LEDs devidamente fechados com caixas construidas por fundo em resina de alta resisténcia (ABS ou
similar) e face frontal transparente, de material translicido e resistente (Policarbonato protegido contra UV
ou similar) com impressao serigrafica limitadora do cone de luz e antiofuscante;

2. Deverio possibilitar visualizagdo perfeita de mensagem a ser exibida mesmo sob incidéncia direta dos raios
solares, evitando que reflexos possam prejudicar essa visibilidade;

3. Deverao evitar que qualquer tipo de poeira, sujeira e outras particulas sejam acumuladas em seus elementos
luminosos (LEDs) atendendo a norma NBR IEC 60529/2005;

4. Deverdo permitir uma facil limpeza externa do Painel de Mensagem Variavel pela equipe de manutengdo da
Contratada;

5. Deverao ser protegidos contra a acdo de substancias corrosivas;

6. Deverao permitir a perfeita visibilidade das mensagens exibidas, tanto de dia quanto a noite, e em qualquer
situacdo climatica adversa, como neblina, chuva, etc;

7. Deverao resistir a temperaturas ambientais de -10°C a + 74°C sem necessidade de controladores ambientais,
como equipamento de ar condicionado, ventiladores, etc;

8. Construgdo da tela luminosa dos Painéis de Mensagem Variaveis Moveis;
9. Caracteres alfanuméricos e/ou pictogramas;

10. Leds cor &mbar e com angulo de meia poténcia de 30°;

11. Controle automatico de acordo com iluminagdo ambiente;

12. Intensidade luminosa maior que 12.000 NITs;



13. Distancia maxima entre LEDs 22mm ( +ou- 10%);

14. No mesmo espago destinado a exibicao dos textos poderdo ser gerados pictogramas.
b) Caracteristicas Graficas da Area Luminosa:

1.Dimensdes minimas 1080 mm x 2024 mm com possibilidade de exibir os seguintes padrdes de texto e/ou
pictogramas:

Tipo 4x6 — 19 caracteres 6 LINHAS
Tipo 5x10 — 16 caracteres 4 LINHAS
Tipo 6x12 — 19 caracteres 3 LINHAS
Tipo 8x12 — 19 caracteres 2 LINHAS
Arial 30 — 5 caracteres 2 LINHAS

¢) Acionamento e Controle dos Painéis de Mensagem Varidveis Mdéveis:

1. O acionamento e controle dos PMVs sera feito através de mdodulo especialmente projetado para tal com capacidade
de processamento, comunicagdo ¢ integra¢do com os servidores tendo seguintes caracteristicas minimas:

¢ Acondicionamento em caixa com nivel de protecdo IP — 65 (compativel), com dispositivos de
indicacdo de estado (LEDs), visiveis mesmo com a tampa fechada;

e Acesso a rede de dados web via rede celular através de modem 3G embarcado com tecnologia HSPA
ou superior;

¢ Antena interna ao gabinete;

e Receptor compativel com sistema GPS para posicionamento global via satélite, e outro sistema
alternativo como GLONASS ou Galileo (antena interna no gabinete);

¢ Rastreamento GPS/3G com aplicativo via web, capaz de fornecer informagdes instantaneas através de
interface celular posicionamento;

o Possibilitar a visualizagdo em mapa de sistema utilizado (Google), fornecendo localizacao dos Painéis
de Mensagens Variaveis;

¢ Visualizacdo das mensagens praticadas no local de visualizagdo do local do PMV no mapa;

e Permitir a utiliza¢do de 2 cartdes SIM Cards para operagao ser feita sempre com duas operadoras
distintas;

¢ Disponibilidade de portas de comunicagdo Ethernet, USB, Modbus e serial RS-232;

¢ Controle local sem fio bluetooth, para acesso ao painel de mensagem variavel sem abrir o invélucro;

¢ Sincronizagdo automatica de horario local com servidor de hora precisa da internet, através de
protocolo SNTP;

¢ Suportar a obtencdo automatica de um endereco IP através de cliente DHCP;

e Suportar acesso remoto, através da internet, sem necessidade de um enderego de IP fixo;

e Suportar monitoragdo remota do sistema com os seguintes parametros: leitura de tensdo da bateria,
ambiente, falha de modulos de cada LED que compde o painel de mensagens;

e Realizar diagndsticos de falha de LED, tanto em circuito quanto LED aberto em tempo real com
monitoramento via web;

¢ Suportar atualizacdo de armazenamento das mensagens remotamente via internet;

e Permitir a implementagdo de “drives” nas portas RS-232 para conexdo de dispositivos auxiliares;
e Permitir a retengdo de mensagens e configuragdes através de arquivos em sistema de arquivos
embarcados;
e Suportar o armazenamento de, no minimo 50 mensagens. Cada mensagem devera suportar, no minimo,
10 quadros diferentes;
e Controle de brilho de LEDs com trés modos: manual, automatico ou econémico;
e (Quando no modo automatico do controle de luminosidade a intensidade luminosa dos LEDs devera ser
mantida com nivel de contraste constante, suportando pelo menos 250 niveis diferentes de intensidade;
e Permitir a comunicagdo com, no minimo, dois servidores, um principal e um de reserva, através de
interface de comunicacdo via GSM(3G);
e Permitir a comunicagdo automatica podendo ler as informagdes diretamente do servidor pré-
programado e exibir as mensagens obtidas diretamente do servidor;
¢ A conexdo entre modulo de controle e os mdédulos de LEDs (placas modulares) devera ser feita através
de chicote tnico. Nao sera aceito mais de um conector por modulo de LED. Esta conexao deve possuir
as seguintes caracteristicas minimas:
o O chicote unico ser capaz de resistir a vibragdes severas e condi¢cdes ambientais
conforme prescritas pela norma SAE J1455;
o O chicote unico devera utilizar conectores protegidos contra intempéries, conforme os



critérios prescritos pela norma SAE J1455 para condi¢des ambientais severas;

o O chicote tnico devera possuir conectores com dispositivos de travamento para
proporcionar ligagdo “conector a conector” altamente confiavel em quaisquer condigdes
ambientais, até as mais adversas;

o Os conectores deverdo possuir dispositivos de polarizagdo, de modo a ndo permitir
conexdes indevidas que venham a provocar curto-circuitos.

d) Operacao do sistema funcional comum aos Painéis de Mensagem Variaveis Moveis:

¢ Deverdo estar permanentemente conectados, em tempo real, de forma a receber e/ou enviar as
mensagens para exibi¢ao e dados do status de funcionamento sem fio (wireless) GSM/GPRS, ou
similar;

e Deverdo possuir sistema de servidores com redundéancia permitindo o acesso remoto através de
qualquer navegador de internet disponivel no mercado, sem emprego de software especial, através de
uma interface de comunicagao wireless, GSM/GPRS ou similar;

e Exibicdo de mensagem em horarios pré-estabelecidos (agendamento);

Possibilidade de efetuar a distdncia e em tempo real, o desligamento e a ativacdo do PMV;
Devera garantir que somente os técnicos autorizados pela Contratante efetuem as modificacdes,
inclusoes, exclusdes ou alteracdo de contetildo nas mensagens a serem exibidos pelos Painéis de
Mensagens Variaveis, assim como o seu desligamento ou ativagdo;

e Os PMVs deverdo ser equipados com GPS (Sistema de Posicionamento Global para monitoramento via
satélite, permitindo visualizagdo em mapas, a distdncia e em tempo real, sendo capaz de gerar relatorios
com historico de deslocamentos;

e Garantir indice de disponibilidade de transmissido de no minimo 99,5%, ndo sendo computadas para tal
apuragdo interrupgdes por manutengdo ou servigo similar;

e Em caso de perda de conexdo, os PMV exibira mensagem padrao a ser definida pela Contratante
durante o periodo de queda;

e (Cabera exclusivamente a Contratada escolher qual a melhor forma de geracdo do link para trafego dos
dados de comunicagio;

¢ O software de controle devera possuir recurso de geracao de logs, que registrem os dados das
mensagens enviadas aos Painéis de Mensagem Variavel, devendo conter data, horério, conteudo das
mensagens e o tempo de permanéncia das mesmas;

e As mensagens exibidas em cada Painel de Mensagem Variavel serdo visualizadas em tempo real no
Centro de Operagdes ¢ Monitoramento, o qual podera acessar estas informacdes, visualizando e
alterando as mensagens dos Painéis de Mensagem Varidveis sempre que necessario;

¢ O sistema de PMVs devera funcionar 24 (vinte e quatro) horas por dia e 7 (sete) dias por semana, de
forma ininterrupta;

¢ O display de exibi¢do do Painel de Mensagem Variavel devera ser modular, constituido por placas de
LEDs de alta defini¢do que permitam a apresentagdo do texto e/ou pictogramas, além de facilitar a sua
manutengao;

e Cada modulo de LED devera funcionar independente de sua posi¢do, sem a necessidade de
programacao individual de enderecamento. As placas de LEDs deverdo ser intercambidveis entre si no
display;

¢ O sistema modular de encaixe das placas de LED dos displays devera permitir que, quando da retirada
de algum modulo defeituoso para manutengao, os demais mdodulos permanegcam em funcionamento;

¢ A formagédo dos textos e/ou pictogramas, quando do reagrupamento dos modulos, ndo podera ser
totalmente interrompido;

e Os PMVs deverdo ser dotados de dispositivo que quando em operacdo ¢ independentemente do
posicionamento, permita a regulagem do Painel em relacdo a via, para que a visibilidade dos motoristas
seja sempre a melhor possivel.

¢ A transmissdo das mensagens aos Painéis de Mensagens Variaveis podera ocorrer de 3 (trés) formas:

e Pré-gravadas — em situagdo de falha de comunicagdo, os Painéis exibirdo uma mensagem
previamente definida pela Contratante;

e Pré-programadas — o PMV ficara recebendo automaticamente as mensagens que foram
digitadas com antecedéncia pelos operadores do sistema. O software devera ser capaz de
armazenar essas mensagens com pelo menos uma antecedéncia de 30 (trinta) dias.

o Eventuais — o operador tera a possibilidade de enviar uma mensagem com prioridade, de
carater excepcional ou emergencial, para veiculacdo imediata.

e) Especifica¢oes elétricas e protecoes:



O sistema de encaixe das placas modulares de LEDs da tela, devera possibilitar que quando da retirada

de algum modulo defeituoso, os demais mddulos permanecam com seu funcionamento inalterado;

¢ Funcionamento independente de cada modulo de LEDs que devera de sua posigdo na matriz, sem
precisar de seu enderecamento individual (placa de LED da tela intercambiaveis entre si);

¢ Quando ocorrer nova disposi¢do dos modulos, o processo de formagdo dos textos/pictogramas nao
podera ser totalmente interrompido;

e Devera funcionar com alimentacao elétrica através de baterias de 12V que serdo recarregadas por
alimentacdo solar através de painéis foto voltaicos, ou carregadores com tensdo de alimentacao
alternada de 110/220V +/- 10% frequéncia 60 Hz+/- 5%;

e Os PMVs e respectivos circuitos de controle deverao estar protegidos contra intempéries e

interferéncias eletrostaticas e eletromagnéticas de qualquer natureza, em atendimento & norma NBR

IEC 60529/2005.

f) Conexio da controladora e médulos de LEDs para alimentacio de dados:

O sistema de conexdo utilizado para conectar os médulos e placas de LEDs de exibi¢do (tela) entre si e o modo de
acionamento e controle para acionamento dos Painéis de Mensagem Variavel, deverao:

e Ser capazes de resistir a vibragdes severas e condigdes ambientais conforme prescritas pela norma SAE J1455;

e Utilizar conectores protegidos contra intempéries, que atendam aos critérios prescritos pela norma SAE J1455
para condi¢des ambientais severas, dotados de dispositivo de travamento para promover ligacao confiavel
“conector a conector” em condigdes ambientais severas;

¢ Possuir dispositivos de polarizacdo, de modo a ndo permitir conexdes indevidas.

g) O Sistema web para gestao de Painéis de Mensagem Variavel:

¢ Devera permitir a visualizagdo da locac¢do de cada PMV em mapa digital com informacdo da mensagem que
esta sendo exibida;

e Proteger o acesso ao sistema de operacdo dos PMVs através de usudrios e senha pessoais;

e Permitir o cadastramento de um “super usuario” pela Contratante, de modo que o mesmo possa cadastrar outros
usuarios;

e Apresentar informacdes de tempo real de todos os Painéis de Mensagem Variavel do IRM;
O sistema devera ser concebido para operar com, no minimo, 2 (dois) servidores em razdo de redundéncias, sem
necessidade de instalagcdo de programa de computador e de forma independente de sistemas operacionais;

¢ Arquitetura de banco de dados e servidor web redundantes, com no minimo, um servidor principal e um servidor
secundario em locais fisicos distintos;

¢ Devera manter registros das operagdes efetuadas por cada usuario, com mensagens enviadas, local do PMV, data
e hora, pelo prazo de no minimo 12 meses;
Oferecer recursos para edicao e transmissdo instantdnea de mensagens para os Painéis de Mensagens Variaveis;

e Permitir o gerenciamento das sequéncias a serem exibidas nos PMVs.

h) Edicao de pictogramas e mensagens dos Painéis de Mensagem Variaveis Moveis:

e Este recurso deve possibilitar a criagdo e edigdo de mensagens avangadas, para isto, devera ser fornecido um
software multiplataforma ou aplicativo web que permita essa fungéo;

¢ Edigao livre de textos com caracteristicas tipo “True Type”;

¢ Criagdo de pictogramas ou importagdo de figuras tipo bitmap;

e Oferega funcionalidades de criar, modificar, salvar e apagar.

i) Montagem dos Painéis de Mensagem Variaveis Moveis:

Os PMVs deverdo ser montados sobre veiculo reboque, devidamente emplacado e licenciado atendendo a todas as
normas do Cddigo de Transito Brasileiro, que possa ser tracionado por veiculos utilitarios, sendo os deslocamentos
executados pela Contratada e as suas expensas.

j) Condicoes gerais e obrigatérias:

e Todos os PMVs devem estar em perfeitas condigdes de utilizagdo, funcionamento e operagdo, atendendo a
todas as especificagdes constantes do presente Termo;

e A Contratada devera disponibilizar pessoal técnico responsavel pela manuteng¢ao de todos os PMVs durante



24 (vinte e quatro) horas, por 7 (sete) dias por semana;

Caso algum PMV apresente qualquer tipo de problema (eletrénico, mecanico, etc), a Contratada devera
atentar para os seguintes prazos apds a comunicag¢ao do problema: 24 (vinte e quatro) horas para a troca ou
reparo do (s) Painel de Mensagem Variavel (s) defeituoso (s) por outro (s), em qualquer local da Regido
Metropolitana. Os prazos ndo sdo cumulativos;

As baterias reserva ficardo a cargo da CONTRATADA;

Todos os PMVs deverdo estar em plenas condigdes de funcionamento 24 (vinte e quatro) horas por dia e 7
(sete) dias por semana, para serem usados em qualquer tempo, de acordo com as necessidades do IRM.

As configuragdes de todos os componentes do sistema, a execugdo dos servicos de manutengdo preventiva e
corretiva, fornecimento de mao de obra especializada e respectivos deslocamentos, fornecimento de
suprimentos e pegas, serdo de responsabilidade da Contratada.

No caso de falta de insolagdo, os PMVs deverdo operar, apds carga completa de suas baterias, por pelo
menos 48 (quarenta e oito) horas sem haver necessidade de recarga e nova troca das baterias;

A Contratada deverad possuir nimero suficiente de PMVs para atender ao estabelecido neste Termo de
Referéncia, inclusive para substitui¢do imediata, em caso de defeito ou necessidade de manutengao;

Havendo necessidade de eventual substitui¢do de Painel de Mensagens Variaveis pela Contratada, a mesma
devera ser feita por outro PMV que atenda todas as especificacdes constantes neste Termo de Referéncia,
sem prejuizo da prestagdo de servico;

Os PM Vs serao transferidos de local por solicitagdo da Contratante e as expensas da Contratada.

A Contratada adotara todas as medidas necessarias para que os técnicos do IRM possam a distdncia e em
tempo real, monitorar, alterar, incluir ou promover qualquer ajuste nas mensagens a serem exibidas pelos
PMVs, assim como acompanhar o seu funcionamento.

A Contratada devera seguir as orientacdes da finalizagdo do IRM, no tocante as orientacdes e instrugdes
necessarias para as operacoes de reposicionamento dos PMVs;

A Contratada devera ministrar treinamento a funcionarios do IRM quanto a operagdo do sistema;

A Contratada devera fornecer para o IRM, todos os manuais técnicos e operacionais de seus equipamentos,
sempre que solicitado;

A Contratada serd inteiramente responsavel por quaisquer atos praticados por seus empregados e pelo
comportamento dos mesmos, inclusive no tocante a infragcdes de transito quando na condugdo de veiculos
executando o reposicionamento e/ou transporte dos PMVs;

Os Painéis de Mensagens Variaveis ndo poderdo ter adesivos ou propaganda, sendo vedada a colocagdo de
qualquer tipo de marca que ndo seja a da Contratada (e ainda assim mediante autorizagdo da Fiscalizacdo)
ou do IRM;

Todos os membros da equipe da Contratada devem estar uniformizados de acordo com padronizagdo a ser
fornecida pela Fiscalizag@o e portar crachés de identificacdo, com foto, nome completo, nome da empresa e
a frase "A SERVICO DO IRM "

Todos os funcionarios deverdo usar corretamente os seus equipamentos de protecdo individual, conforme as
normas de seguranga no trabalho, em todos os servigos em que os mesmos se fizerem necessarios.

A Contratada sera responsabilizada pelo mau uso ou uso indevido de uniformes, veiculos ou equipamentos
que contenham identificacdo do IRM, sendo o mesmo considerado como falta grave, passivel das puni¢des

previstas no Edital e Minuta de Contrato.

Todos os fornecimentos e servicos especificados neste edital, salvo citacdo expressa em contrario, serdo de
responsabilidade tnica e exclusiva da CONTRATADA, ndo cabendo nenhum 6nus adicional ao IRM.

Sempre que convocada, a CONTRATADA devera enviar seu representante a sede do IRM, para atender



solicitagdes, reclamagdes ou outras observagdes que porventura possam acontecer.

e A CONTRATADA devera manter arquivos cronologicamente organizados, de todas as comunicagdes
escritas, emitidas ou recebidas, ficando a disposi¢do para consulta da CONTRATANTE a qualquer
momento.

e A CONTRATADA assumira a integral responsabilidade pela boa e eficiente execugdo dos servigos de
acordo com as normas deste Edital, obrigando-se a:

o Manter no local da Regido metropolitana do Estado do Rio de Janeiro com pessoal técnico de suporte
a operacao e manutengdo dos equipamentos/sistemas.

o Comunicar por escrito a IRM, em até 2 (dois) dias uteis, qualquer evento que venha a acarretar a
interrupcao da operagdo dos equipamentos.

o Manter, em registros adequados, o historico do funcionamento de cada equipamento, assinalando os
eventos a eles relacionados com as respectivas datas, tais como: inicio de operagdo, manutengdes
preventivas, manutengdes corretivas, periodo em que ficou desativado e motivo para tal, e
disponibiliza-los ao IRM a qualquer momento, ou periodicamente, conforme Relatorio a ser definido
pela Contratante.

e A entrada em operacdo de qualquer equipamento sé ocorrera com ordem expressa da Fiscalizagao do Contrato,
apos comprovacao de atendimento as especificagdes constantes do presente Termo.

e A Contratante ndo se obriga a utilizar a totalidade dos PMVs contratados simultaneamente, sendo medidos e
remunerados apenas os Painéis efetivamente utilizados no periodo a que se refere a medi¢do, garantida
entretanto, a utilizagdo mensal de 4 (quatro) PMVs.

e Em até 5 (cinco) dias Uteis apos a convocacdo pelo IRM, a empresa licitante classificada em primeiro lugar
devera obrigatoriamente apresentar um protétipo do PMV, que comprove o funcionamento do que esta sendo
ofertado.

¢ O inicio da vigéncia contratual se iniciara a partir do recebimento, pela Contratada, da Ordem de Inicio dos
Servigos, conforme modelo constante da Parte I do presente.

II- descricdo do servigo de Sinaliza¢do Vertical

1 Este item define a sistematica empregada na execugdo dos servicos de sinalizagdo vertical em nossas rodovias. Sdo
também apresentados os requisitos concernentes a materiais, equipamentos, execu¢do, inclusive plano de
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais, controle de qualidade, condi¢cdes de conformidade e ndo-
conformidade e os critérios de medigdo dos servicos;

2 A seguir sdo apresentadas as Normas que tem por objetivo estabelecer os requisitos bésicos essenciais para a
execucdo de servico de sinalizagdo vertical nas vias e rodovias da Regido Metropolitana, relacionado aos ensaios
quantitativos e qualitativos que compoem as exigéncias dos matérias a serem utilizados na confec¢ao da sinalizacao
vertical;

a) Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 6323/2016. Galvanizagdo por imersdo a quente de
produtos de ago e ferro fundido — Especificagao.

b) Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 6650/2014. Bobinas e chapas finas a quente de ago-
carbono para uso estrutural — Especificag@o.

¢) Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 7397/2016. Produto de aco e ferro fundido galvanizado
por imersao a quente — Determinag@o da massa do revestimento por unidade de area — Método de ensaio

d) Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 13275/2020. Sinalizagdo vertical viaria — Chapas planas
de poliéster reforcado com fibras de vidro, para confeccdo de placas de sinalizagdo — Requisitos e métodos de
ensaio.

e) Associac@o Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 14428/2013. Sinalizacdo vertical viaria — Porticos e
semiporticos zincados — Projeto, montagem e manutencgao.

f) Associag@o Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 14429/2013. Sinaliza¢do vertical viaria — Porticos e
semiporticos zincados por imersdo a quente.

g) Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 14644/2021. Sinalizagdo vertical viaria — Peliculas

h) Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 14890/2011. Sinalizacdo vertical viaria — Suporte



metalicos em ago para placas.

1) Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 14891/2021. Sinalizagdo vertical viaria — Placas.

j) Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 14892/2018. Sinalizacdo vertical viaria — Flamabilidade.
k) Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 14962/2020. Sinalizagdo vertical viaria — Suportes
metalicos em ago para placas.

1) Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 15426/2020. Sinalizacdo vertical viaria — Método de
medicao da retrorrefletividade utilizando retrorrefletdmetro portatil.

m) Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 15486/2016. Seguranca no trafego — Dispositivos de
contengdo viaria — Diretrizes de projeto e ensaios de impacto.

n) Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 15649/2015. Sinaliza¢do vertical viaria - Chapas
melaminico-fendlicas de alta pressdo para confeccdo de placas de sinalizagao.

0) Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 16179/2021. Sinalizacdo vertical viaria — Chapas de
aluminio composto para confec¢do de placas de sinalizagcdo — Requisitos e métodos de ensaio.

p) Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. NORMAL DNER— PRO 277/97. Método de medicao da
retrorrefletividade utilizando retrorrefletdmetro portatil.

q) Conselho Nacional de Transito. Sinalizagdo vertical. CONTRAN MANUAL BRASILEIRO DE SINALIZACAO
DE TRANSITO. Volumes I a VII.

r) Departamento de Estradas e Rodagens do Rio de Janeiro, DER-RJ — NTDET 150 — Caderno de especificacdes de
materiais utilizados na Sinaliza¢ao Viaria.

s) Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT 011/2004 — PRO. Gestdo de qualidade
em obras rodoviarias. Procedimento.

t) Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT 013/2004 — PRO. Requisitos para a
qualidade na execugdo de obras rodovidrias. Procedimento.

u) Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT 070/2006 — PRO. Condicionantes
ambientais das areas de uso de obras. Procedimento.

3 Subsistemas de sinalizacio (SINALIZACAO VERTICAL), constituido por placas e painéis montados sobre
suportes, na posicao vertical, implantados ao lado ou sobre a rodovia, por meio dos quais sdo fornecidos mensagens
de carater permanente e, eventualmente temporario, através de legenda e simbolos legalmente instruidos, com
proposito de regulamentar, advertir e indicar o uso das vias para condutores de veiculos e pedestres de forma mais
segura e eficiente.

4 Dispositivos confeccionados em chapa unica montados sobre suportes (PLACAS DE SINALIZACAO), na posicio
vertical, implantados ao lado

ou sobre a rodovia, sobre as quais se aplicam peliculas retrorrefletivas com as mensagens que se pretende transmitir
aos usuarios das rodovias.

4.1 Tipos:

4.1.1 Regulamentacao: Informa as condi¢des de proibicao, restricdo ou obrigacao. Seu desrespeito € uma infracao.
Fundo: Branco
Orla e Tarja: Vermelho
Letras, nlimeros e simbolos: Preta

Excegoes:

- Parada Obrigatdria (R-1) com fundo vermelho e letras e orlas branda.
- D¢ a preferéncia (R-2) com fundo branco e orla vermelha sem simbolos.

4.1.2 Adverténcia: Alerta o usuario das condi¢des adversas na pista ou locais adjacentes a ela, indicando sua
natureza

Fundo: Amarela
Letras, ndmero e orla: Preta
Simbolo: Preto

Excecdo: Cruz de Santo André (A-41) com fundo amarelo, orla interna preta e orla externa amarela.

4.1.3 Indicagdo: Transmitem diversas mensagens e sinais que tem por funcdo identificar, orientar, posicionar, indicar



ede
educar os usuarios, facilitando o seu deslocamento.

a) Orientagdo, Identificagdo, Localizacdo e Apoio Operacional

Fundon: Verde
Tarja, letras, simbolos e setas: Branco

b) Servigos Auxiliares, Placas Ambientais ¢ Marcos Quilométricos

Fundo: Azul
Tarja, letras, compo do simbolo e |Branco
Simbolo de Pronto Socorro: Vermelho
Demais Simbolos: Preto

c) Educativas

Funda: Branco
Tarja, letras, simbolos e setas: Preto

4.2 Dimensdes Minimas:
As dimensodes das placas, conforme a velocidade diretriz, serdo as seguintes:

Tabela 1 - Placas Circulares

SINAIS DE REGULAMENTACAO @
Para V<= 60 km'h @0 =0,80m
Para 60 kmh<V =100 km'h @=100m
Para Vo= 100 km'h @=1,20m
Perimetro Urbano @ = 0,50 m(rua lateral)




Tabela 2 - Placas de "PARADA OBRIGATORIA" (Octagonal)

SINAIS DE REGULAMENTACAO

Para V=60 kmvh Lado Octogomal = 0,40 m
Parma 60 kmv'h = V=< 100 ki'h Lado Oclogoral = 0,40 m
Para V=100 km'h Lado Octogomal = 0,50 m
Perimetro Urbano Lado Octogonal = 0,250 m(rua lateral)

Tabela 3 - Placas de "DE A PREFERENCIA" (Triangular)

SINAIS DE REGULAMENTACAO

V

Para V= 60 kmh Lado Triangular = 0,90 m
Para 60 kevh-=V < 100 kin'h Lado Triangular = 1,00 m
Para V=100 kih Lado Triangular = 1,20 m

Perimetro Urbano

Lado Triangular = 0_80 m (rua lateral)

Tabela 4 - Placas Quadradas

SINAIS DE ADVERTENCIA @ @ @
Para V= 60 km'h 0,80 x0.80 m
Para 60 kovh-<=V < 100 kin'h 100 x1.00 m
Para V=100 km'h 1.20 x 1,20 m
Perimetro Urbano 0.50 x 0.50 m (rua lateral)

Placas retangulares:

As placas retangulares devem ser dimensionadas segundo o tipo de via e a velocidade regulamentada e altura da

letra.

Para efeito de padronizagdo das placas a serem utilizadas. As dimensdes basicas sdo as seguintes:

h=1,00m I:I :[:LEIOm
Iz,{mm
h=1,20m Il,zlﬂm

2,50m

E—

4.3 Padroes Alfanuméricos e Simbolos

A altura da letra deve ser tal que permita ao condutor perceber a mensagem e reagir relativamente a ela com



seguranga. Assim, sua dimensdo ¢ em fungdo da velocidade regulamentada do trecho e da distincia nitida de
visibilidade que a mensagem deve proporcionar ao condutor.

Além disso, deve-se observar a padronizagdo dos tipos de letras, nimeros e simbolos a serem utilizados ¢ a
maneira como devem ser espagados.

As letras ou algarismos que tém uma curvatura na parte superior ou inferior entendem-se, ligeiramente, acima
ou abaixo conforme o caso, a fim de corrigir o efeito 6tico provocador. As alturas minimas de letra devem
seguir as orientacdes do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de

transido do CONTRAN.

Para determinag¢do das distdncias entre as placas de reducdo de velocidade, deve-se adotar a seguinte
metodologia.

Velocidade Inicial Velocidade Final
(Vo) (VF)

TRECHO
CRITICO
>
: Disténcia de Percepcdo / : Distdncia de : Sentido de
I Reacdo e Frenagem (Dp) 1 Reacdo (Dr) | circulagdo

Para distancia de percepcao/reagdo e de frenagem, consultar a Tabela (Dp) da Resolugdo N° 180 do CONTRAN
— Volume I Sinalizagdo Vertical de Regulamentacdo de 2005 e para distdncia de Reserva, consultar a
Tabela (Dr) da mesma resolug@o.

4.3.1 Distancia de Legibilidade:

Sera em fungdo do diametro da placa, calculado de acordo com a altura dos algarismos utilizados, conforme
relacionadas abaixo:

Tabela 5 - Distincia de Legibilidade

Diametro da placa @ (m) Distincia de Legibilidade {m)
1,20 200
1,00 160
0,80 120
0,80 &0
4.4 Tarjas

Devem seguir o Manual de Sinalizagdo do CONTRAN e demais Resolugdes pertinentes.

4.5 Cor e luminancia — Retrorrefletivo

Todos os sinais devem ser retorrefletivos inteiramente, através do uso de pelicula retrorrefletiva, conforme
determina NBR 14644:2021, variando de acordo com a classe da rodovia.

Na area rural, as placas de Sinalizacdo Vertical devem ser inteiramente retrorrefletivas e apresentar o mesmo
formato, dimenséo e cor nos periodos noturno e diurnos.

4.6 Utilizagao de peliculas retrorrefletivas

As peliculas retrorrefletivas utilizadas devem seguir as especificagdes da norma NBR 14644:2021, e considerar
0s seguintes tipos para a



confecgdo das placas:
e Tipo [
e Tipo II;

Tipo I1I;

Tipo IV — Legendas;

Tipo X — Placas aéreas.
E aconselhavel a utilizagdo de peliculas de “mesma geragdo” para confecgdo das placas de sinalizagdo.
4.7 Materiais das Placas

As Placas de Sinalizagdo Vertical deverdo seguir as normatizagdes e referencias determinadas pelas normas
¢ manuais citados neste Projeto basico

CONTRATADA devera garantir que as chapas utilizadas sejam isentas de defeitos superficiais, que
prejudiquem sua utilizagdo. Devem ter acabamento uniforme dos dois lados.

4.7.1 Requisitos Especificos para a confecc¢do das placas:

e Para as Placas baixas até 1,00 m? deverd ser composta de: chapa de aluminio composto conforme a
norma NBR 16179:2021, com pelicula retrorrefletiva tipo III conforme a norma NBR 14644:2021,
suporte metalico ou madeira conforme este Projeto basico e a norma NBR 14890:2021;

e Para Placas baixas acima de 1,00 m?, devera ser composta de:chapa de aluminio composto conforme
anorma NBR 16179:2021, com pelicula retrorrefletiva tipo III conforme a norma NBR 14644:2021,
suporte de metal conforme este Projeto basico e a norma NBR 14890:2021;

e Para sinalizag@o vertical aérea com painéis acima de 2,40 m? devera ser composta de: chapa
melaminico-fenolico de alta pressdo conforme a norma NBR 15649:2015, com
pelicula retrorrefletiva tipo X conforme a norma NBR 14644:2021, poste conico continuo conforme
este Projeto basico e as normas NBR14428:2013 e NBR 14429:2013;

e Qualquer mudanga necessaria neste sentido deverd ser previamente consultada a comissdo de
fiscalizagdo deste contrato.

4.8 Patrimonio

No verso de cada placa deverd vir a inscri¢do do IRM-RJ e o cédigo da rodovia, o nome e o logotipo do
fabricante, bem como a data de

fabricagdo e a quilometragem correspondente, em centenas de metros.

Deverd vir também a inscricio, em lugar visivel, com as seguintes dizeres: “MATERIAL NAO
RECICLAVEL — SEM VALOR COMERCIAL”

4.9 Fiscalizagdo eletronica

Nos trechos onde houver fiscaliza¢do eletronica e suas respectivas sinalizagdes, as mesmas devem ser
mantidas. Qualquer eventual remogao deve ser feita com a anuéncia da comissao de fiscalizacao.

4.10 Dimensoes, cores e refletividade de placas



Fundi; Branco
Plaga Interma - Cdd, {2)
Tarja: Yermelhi
Letras: Prefo

b) Adverténcia (Retrorrefletiva)

Modelo Dimensdes (m)
Placas Urbana | Rural
a) Regulamentagao (Retrorrefletiva)
L= 0,40k
L=0D35 L=040
L=050
Fundo: Yermelho
Simbale: Brance
@ =080
oo @=1,00
(run Lat.) =120
Fundi: Branoo
Tarjaz Vermelho
Letras’Simbalos: Prees, I'V-A
S
{rua Lat.) L=1.20
Fundu: Branoo
Tarje: Yermellvo
2,00 X 1,00 2,00 % 1,00
o on

250 x 1,20 250 % 1,20

Sinalizago interna com dimensdo min.
0,80m

L = 0,80
L= 1.0¢

(I T

L=050
{rua lat.)

Anexo 7- Projeto Executivo de Sinalizacao Viaria Descricdo dos servigos (110831347)
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250% 1,20m 250% 1.20m

Modelo Dimensoes (m)
Placas Urbana Rural
2x 1M m 2% 1,00 m
Q o ou

Funde: Frete, I'v-A
Flacn Interma: Ciad, (3)
Funde: Amarelo
Simboda/T etras: Preto, V-4

<

4

Fundo: ¥ermelhoe
Simbola: Branco

O

|

Fundao: Amarelo
Funds: Prete, I'V=A
Simbaslo: Proto, 1V-4

(e )

Funida: A muarelo
Letras, simbolos ¢ tarja: Preto

c) Auxiliar

]

Funde: Azul
Simbele: Preto, I'V

Sinalizagiio interna
dimensiio L = 0,80m

1,00 x 1,50 m 100 % 1,50 m

Sinalizagido interna
dimensiio L = 0,80m

2,000 x 1,00 m 2,00 x 1,000 m
ou ou
250 1,20 m 250% 1,20 m

150 % 0,50 m 1,50 % 0,50 m
ou ou
2,00 x 0,50 m 2001 % 0,50 m

01,400 = 0,600 m 0ol x 1,080 m

c) Indicativas (Refletiva)

Fundi: Azul
LetrasiTarja/Sctas: Branca

2000 1,00 m 2.0 x 1,040 m




Maodelo

Placas

Funds: Yerde
Jetras Tarjas/Setas: Branca

Funalo: Marrwm, Verde
Letras Tarja: Branda

&) Indicativas Elevadas

i Wiende
Letras Tarjn/Sctns: Branca

Funde; Yerde, amarl
Letras TarjasSetss: Preto

Fumda: Azl
Letreas Tarja/Setas: Branca

) Indicativas Amblentals (Refletiva)

Dimensdes (m)

Urbana

Conforme
Mensagem

Conforme
hll.'lm:lHl_'nl

Caonforme
Mensapem

Conforme
Mensagem

Caonforme
Mensagem

Rural

Conforme
Mensagem

Conforme
MI.'I'IK:IHI.‘I'H

Conforme
Mlensapem

Conforme
Mensagem

Conforme
Mensagem

Funibo: Azl
X LetrasTarja: Branda
lgome: Fundos conforme Leiras
Simbsabaz Prota, VoA

f) Indicativas Elevadas Amblentais (Refletiva)

2.50% 1.20m

250 % 1.20m

Teome: Fundo: conforme Lotras
Simbeabaz Preto, 1'V=4

I00x 1L.530m

I00x 1L.530m




Modelo

Dimensoes (m)

Placas
h) Indicativas de Atrative Turistico

Urbana

Rural

Fundo: Marrom
Letras Tarjas/Setas: Branca
leane: Fundo: Branco
Pletegrama: Preto

i) Placas Educativas

Funda: Branco
Letras! Tarja: Preto

2,00 % 1.00m
c

2,00 x 0,50 m

Conforme Confomme
Mensugem Mensagem

Fundo: Marrom

LetrasTorjus/Setus: Brones
icone: Funde: Branco
Pictogroma: Prelo
i} Indicativas de Atrativo Turistico Elevada

Conforme Conforme
Mensagem Mensagem

200 x 1,00nm
c

2,00 x 0,50 m

I} Placas Educativas Obrigatérias - Cinto e Fard

Fundo: Branco
Letras/Tarja: Preto

2,0 x 1,0 m
[

2,00 % 0,50 m

20000 = 1,000m
C
2,00 x 0,50 m

m) Obras

Fundo: Laranja
Letras/Tarja: Preta
Sim ooz Preto, ['V-A

L= (60

L=1080
L=1,0
L=120

Funda: Laranja
Letras/ Tarja: Preto

2,00 % 1,00 m

2000 % 1,000m




Modelo Dimensdes (m)
Placas Urbana Rural

2,00 % 1,00 m 2,00 % 1,00 m
Fundo: Laranja
Letras/Tarja: Preto
Placa Internaz Coed. (246)
. 0,50 x 0,60 m 0,50 x 0,60 m

Fundo: Preto, I'V
Simbobs: Laranja

n) Dispositive de Alerta - Delineadores & marcadores de perigo

0,50 5 0,60 m 0,50 x 0,60 m

\J

Fundae: Freta, 1TV
Simbolo: Amarelo ou Lima/Limdae

0,30 x 0,04 m 0,30 % 0,M m
ou ol
0,60 % 0,00 m 0,60 x 0,0 m

Fundu: Preto, IV
Magonais: Amarelo ou Lima/Lim3o

o) Placas Ostensivas - Situagdes Especiais

2,00 % 1,00 m 2,00 % 1,00 m

Fundo: Vermelho
Tarja/Letras ¢ Simbolo: Branes

p) Indicativas - Marco Quilométrico

0,50 x 0,85 m 0,50 % 0,85 m

Fundo: Azul
Letras/Tarja: Branoy

5 Suportes

5.1 Material:

Os suportes sdo os elementos estruturais que servem para dar sustentagdo das placas de sinalizagdo,
considerando o ambiente em que a sinalizagdo estard inserida. Podem ser fabricados com diferentes
materiais e perfis, de forma a proporcionar a adequada sustentacdo das placas. Devem ser atendidas as
premissas constantes nas seguintes normas: NBR 14890:2011, NBR 14962:2020.

Relagdo de suportes de solo segundo Projeto basico:

e Placa 3,00 x 4,00m: Perfil “C” 300x85x25x4,70mm — Perfil “I” 8’ /U 200x70x4,75mm.

e Placa 4,00 x 3,00m ou 2,00 x 4,00m: Perfil “C” 300x85x25x3,40mm - Perfil “I” 8” /U
175x65x4,75mm.

e Placa 3,00 x 2,00m: Perfil “C” 150x85x25x3,40mm — Perfil “I” 5* /U 150x55x3,75mm.

Os suportes de ago devem ser confeccionados com as seguintes caracteristicas:

e Devem ser dobrados ou laminados, respectivamente com perfil em “I” ou “C” normais, unidos por
meio de parafusos, conforme desenhos do anexo A;

e Aco carbono conforme norma ASTM-A-36 ou NBR 6650:2014, Classe CF-24 da ABNT, ou
equivalente;

e Tensdo admissivel: 1400 kg/cm?;

¢ Limite de escoamento minimo: 2400 kg/cm?;



e Coeficiente de arrasto: 1,7;
e Resisténcia a pressdo de obstrucao correspondente ao vento de 126 km/h, no minimo;
¢ Os parafusos, porcas e arruelas devem ser confeccionados de ago carbono conforme norma ASTM-

A-307 - Grau
DIMENSOES
Placa segao transversal Peso
e comp.
Item Largura X Altura [rmrm) (m] por
m
(m] pegafkg)
H B D E
| 4,00 X 5,00 350 120 15 6,3 5,00 280,7
I 3,00 X400 300 ES 5 47 700 123.6
i 2,00 % 4,00 300 BS 15 34 7,00 28,7
IV 4,06 ¥ 2, 1K1 e 45 5 34 B, () a0
¥ 200X 300 =0 8 5 27 500 54,9
vl 4,00X2,00 350 BS 5 7 500 45,8
Wi 3,00 % 00 150 a5 5 34 4,50 a,8
W 3,000 % 1,50 1540 05 5 2T 400 il6
I¥ 2,00 1,00 110 mn 5 0 3,50 16,5
X @=1x 110 0 5 pali] 4,00 18,8
.1 i = 1,00 110 i} 15 2,00 3,50 16,5
Xl i = i), 50 114 m ] EALH 300 14,1
Al Marco Quilametrico 110 70 " 2,00 3,00 14,1
0,60 x 1,00
- Marcader Perigo para sola - - 5 200 250 53
0,30 0,50
) Marcador Alinhamento para sola 3o 30 s 2 350 &3
0,50 x 0,60
. Marcador Alinhamento para "New larsey” 3 1 5 200 0D 13
0.50x 0,60
ol Marcador Alinhamenio para "Delensa” yo 30 s 2w 160 37
0,50 = 0,60

Os suportes de madeira devem ser confeccionados em madeira de lei em pega aparclhada, tratada
(imunizada), chanfrada em 01(uma) extremidade com as seguintes caracteristicas:

- Bisel duplo se¢do 7,5 cm X 7,5 cm (3X3), com 2,70m de comprimento.
- Bisel duplo se¢do 7,5 cm X 7,5 cm (3X3), com 3,20m de comprimento.
- Bisel duplo se¢do 7,5 cm X 7,5 cm (3X3), com 3,60m de comprimento.

Os suportes de madeira serdo permitidos em placas baixas de até 1,00 m? como: marco quilométrico,
marcador de alinhamento e marcador de perigo.

Para critério de cotacdo as empresas deverdao considerar o comprimento de 3,60m.
5.2 Tratamento:

Todos os componentes dos postes de sustentacao de ago devem ser galvanizados por imersdo a quente para
protecdo contra corrosao.

A zincagem das pecas laminadas ou dobradas deve proporcionar uma camada de zinco de espessura
minima de 50 micra, correspondendo aproximadamente a deposi¢do minima de 350 gramas de zinco por
metro quadrado de superficie zincada.

A zincagem dos parafusos, porcas e arruelas devem proporcionar uma camada de zinco de espessura
minima de 30 micra, correspondendo aproximadamente a deposi¢do minima de 200 gramas de zinco por

metro quadrado de superficie zincada.

Os materiais devem estar protegidos contra a¢des externas, galvanizadas por imersdo a quente, de acordo
com a NBR 6323:2016.

5.3 Controle:

A CONTRATADA deve ser responsavel pela realizagdo dos ensaios e testes dos suportes de perfil metalico
que comprovem o cumprimento das remissas desta especificagao.

Os materiais empregados nos suportes devem ser analisados e terem sua qualidade comprovada em
laboratério credenciado.



As dimensdes dos suportes devem atender, rigorosamente, as dimensdes previstas no projeto.

Tabela de Perfis

Parfil1 - laminado
D'"':",:;“ g “::’::;"“ Dimensan Pesoim | Peso Total
i - (polegada) (kaim) fia)

3010 4,0 3 14,88 59,52
30220 53 5 14,88 78 86
40520 50 5 13,6 93,00
4.0 3.0 6.0 8 37,38 164.28
20540 70 5 27,38 101,68
30x4.0 70 5 2738 181 66
4060 97 10 378 347.76

Perfil G - dobradao

m“,‘:'.’:" G [ mmsasnie [ Do Insei] Pesaim | Peso Total
{m=m} {mj) HxExBxD {kgm) (L1}

30x1.0 4.0 150 xBEx 25 x 2.7 780 51,60
30x2E0 4.5 150 xBix25x34 .07 40,62
40x 20 5.0 290 x B3N 25 % 2.7 2,16 45,860
4.0x3.0 6.0 A0 xB5x25x 34 12,67 T6.02
20x40 7.0 D xB5x25x34 12,67 BE.68
30x40 7.0 300 x BS x 25 x 4.7 1766 123 82
4,0x6,0 8.2 350 x 120 35x 6,3 31,18 280,71

Qb (1pOs clementos de Dxacke., cantenearas ¢ ¢4, il cotfo melizes nos pesos dos perfis [ow O

A qualidade da zincagem dos perfis deve ser efetuado pela medida da camada de zinco, através de
ultrassom ou fluxo magnético. O controle também pode ser efetuado por andlise quimica, de acordo com a
norma NBR 7397:2016.

No caso dos parafusos, porcas e arruelas, o controle de qualidade da zincagem deve ser feito visualmente,
verificando-se a uniformidade da zincagem ou através do ensaio de Preece.



=

WARIAVEL

CORTE A&

Figura A1 - Poste de Ago para Sustentagdo de Placa de sinalizagao
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Figura AT - Poste de Ago para Sustentacio de Placa da Sinalizacao
de 4,00 m x 6,00 m

Nas zonas urbanas serdo sempre utilizados suportes com tubo de aco galvanizado a quente, e devera ser
observada uma altura livre de 2,00m a 2,20m.

Devem ser fixados de modo a manter as placas rigidamente, em sua posi¢do permanente e apropriada,
evitando que balancem com o vento e que sejam giradas ou deslocadas.

Conforme area da placa, os suportes serdo simples (Fig.01) ou duplos (Fig.02) e terdo as seguintes
caracteristicas:



Figura 01 — Exemplo de Utilizagdo de Suporte Simples

Figura 02 — Exemplo de Utilizacdo de Suporte Duplo

- Até 1,0 m* Suvporte simples, para as placas de
regulamentacdo, adverténcia e servigos auxiliares, 27

-De 1,0 a 2,0 m*: Suporte duplo metalico 27;

- De 2.0 a 3.0 m* Suporte duplo metilico de 37, ou suporte
simples 47;

- Acima de 3.0 m*: Suporte duplo metilico de 47.

Os suportes metalicos poderdo ter os seguintes comprimentos, conforme condigdes e locais de implantacao:

Tabela 6 - Comprimentos de suporie metalicos (Tungio do didmetm

Disimetro do Zona Rural Fona Urbana
Supnrte (comprime nta) (comprimento)
" e 25" 3,00 m 4,00 m
3" e q4" 3,50 m 4,50 m

Para placas de passagem obrigatoria, Marcos quilométricos e marcadores de alinhamento, quando
utilizados suportes metalicos,
estes serdo de 2”, com comprimento de 2,50m.

e - Para suportes com 4,50m de comprimento deverdo ser usados didmetros minimos de 3” e espessura
de parede igual ou superior a 3,75 mm.

e - Para placas com area superior a 4,0 m? poderdo ainda ser utilizados perfis “I”” ou ainda perfil “C”
desde que obedecidos os requisitos da norma NBR 14892:2018.

5.4 Posicionamento das Placas
As placas devem ser colocadas no lado direito da via, formando um angulo de 90° a 95° em relacdo ao eixo
longitudinal da via. Em vias de pista duplas, separadas por canteiros divisores, os sinais podem também

ser repetidos do lado esquerdo da via.

A borda inferior dos sinais deve ficar a, no minimo 1,20m de altura em relagéo a pista, quando colocada na
lateral da via, exceto o marco



quilométrico, cuja borda inferior deve ficar a 0,50m em relagdo ao nivel do pavimento (Fig. 03).

1.20m

Bordo do acostamento ~

Figura 03 — Disténcia minima entre a borda inferior da placa e o ponto de
apoio (em meiros)

Quando ¢ necessaria a complementacdo dos sinais com mensagens, a borda inferior destes deve ficar a
altura de 1,20m em relagao a pista (Fig.04)

1.20m

|_. e ___E_nf_%:-:’li:.::-;cu:u __\__“

|, 2km

e
-~ .

Figura 04 — Distdncia minima entre a borda iyferior ¢ ¢ nivel da pista
(distdncia em metros)

6 Placas Suspensas

6.1 Semi portico metalico )
6.1.1 Tipo I — Conico Continuo: Projecao de 5,50m — Vento 35m/s — Area de Exposicao até 2,4 m?.

Esta especificagdo de servigo estabelece as caracteristicas e o procedimentos empregados na implantagao,
tendo como base o Projeto basico e as normatizagdes:

e ABNT NBR 14428:2013, Sinalizacdo vertical vidria — Porticos e Semipdrticos zincados — Projeto,

montagem € manutencao;
e ABNT NBR 14429:2013, Sinalizacdo vertical viaria — Porticos e Semiporticos zincados por imersao

a quente — Requisitos;

A utilizagdo da bandeira metalica tipo I devera ser para todos as placas aéreas com area de exposicao de até
2,4 m2.

6.1.1.1 Especificagdo Técnica

As placas aéreas com area de exposicao até 2,4 m? deverdo ser implantadas com semi portico metalico tipo
I cOnico continuo com
brago projetado de 5,50m, conforme exemplo :



Placa Moduiada

Hpp ==

|- CoLUMA CONICA

Confeccionada por colunas de aco SAE 1020, galvanizada a fogo interna e externamente,
altura/comprimento da coluna necessario para uma altura livre, do piso a placa de 6,00 m, com se¢do
coOnica circular, sem arestas e costura continua, com bracos projetados nas mesmas especificacdes,
garantindo um desenvolvimento conico constante, com projecdo de 5,50 m.

A placa ¢ fixada ao semi portico por contraventamentos que garantem o seu posicionamento e inclinagdo
corretos, bem como da fundag¢do que impega movimentos de giro, desviando-a de seu posicionamento
adequado.

As estruturas devem ser calculadas para suportar ventos de até 35 m/s, sendo necessaria a apresentagdao do
memorial de calculo, especificacdo detalhada e ART de responsabilidade técnica devidamente assinada
pelo Responsével Técnico pelo Projeto Executivo, principalmente da fundacao.

6.1.1.2 Controle de Qualidade

A empresa executora devera apresentar os laudos de analise técnica do semi portico tipo I cdnico continuo,
que pode ser analisada, ensaiada conforme as normas ABNT NBR 14428:2013 ¢ NBR 14429:2013
(Associag@o Brasileira de Normas Técnicas) e/ou em atendimento a essas especificagdes, emitidos por
laboratorio credenciado ABIPTI (Associacao Brasileira de Instituto de Pesquisas Tecnologicas e Inovagao).
O mesmo deve apresentar ainda, declaracdo do fabricante e/ou fornecedor referenciado no laudo, de que
possuira disponibilidade de fornecimento dos produtos com qualidade e em quantidades compativeis.

A data da emissao do laudo devera ser de no maximo 180 dias anteriores a data da entrega dos materiais.
6.1.2 Tipo II — Cénico Continuo: Projegdo de 6,50 m — Vento de 35 m/s — Area de Exposicio até 4,5 m2.

Esta especificagdo de servigo estabelece as caracteristicas € o procedimentos empregados na implantagdo,
tendo como base o Projeto basico e as normatizagdes:

e ABNT NBR 14428:2013, Sinalizagdo vertical viaria — Porticos e Semiporticos zincados — Projeto,
montagem € manutencao;

e ABNT NBR 14429:2013, Sinalizacdo vertical viaria — Porticos e Semiporticos zincados por imersao
a quente — Requisitos;

A utilizacdo da bandeira metalica tipo II devera ser para todos as placas aéreas com area de exposigao de
até 4,5 m2.

6.1.2.1 Especificagdo Técnica

As placas aéreas com area de exposicdo até de 4,5 m? deverdo ser implantadas com semi portico metalico



tipo II conico continuo
com brago projetado de 6,50 m, conforme exemplo:
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Caracteristicas

= Coluna msthlica exdcutada em aco, lipo comca (calandrado @ com salda conlinua)
= Todo o d menlo dos eslongos so % e5kd de acordo com a norma NER 6123
- Toda estrutura & protagida da comasio por galvanizacio & fogo (NBR 8323)

Confeccionada por colunas de aco SAE 1020, galvanizada a fogo interna e externamente,
altura/comprimento da coluna necessario para uma altura livre, do piso a placa de 6,00 m, com secdo
cOnica circular, sem arestas e costura continua, com bragos projetados nas mesmas especificacdes,
garantindo um desenvolvimento conico constante, com projecdo de 6,50 m.

A placa ¢ fixada ao semi portico por contraventamentos que garantem o seu posicionamento e inclinagao
corretos, bem como da fundacdo que impega movimentos de giro, desviando-a de seu posicionamento
adequado.

As estruturas devem ser calculadas para suportar ventos de até 35 m/s, sendo necessaria a apresentacdo do
memorial de calculo, especificacdo detalhada e ART de responsabilidade técnica devidamente assinada
pelo Responsavel Técnico pelo Projeto Executivo, principalmente da fundagio.

6.1.2.2 Controle de Qualidade

A empresa executora devera apresentar os laudos de analise técnica do semi portico tipo Il conico continuo,
que pode ser analisada, ensaiada conforme as normas ABNT NBR 14428:2013 ¢ NBR 14429:2013
(Associag@o Brasileira de Normas Técnicas) e/ou em atendimento a essas especificagdes, emitidos por
laboratorio credenciado ABIPTI (Associagdo Brasileira de Instituto de Pesquisas Tecnologicas e Inovagao).
O mesmo deve apresentar ainda, declaracdo do fabricante e/ou fornecedor referenciado no laudo, de que
possuira disponibilidade de fornecimento dos produtos com qualidade e em quantidades compativeis.

A data da emissdo do laudo devera ser de no maximo 180 dias anteriores a data da entrega dos materiais.
6.1.3 Tipo II — Conico Continuo Duplo:

Projecio de 6,00 m — Vento de 35 m/s — Area de Exposigdo até 9,0 m2.

Esta especificagdo de servigo estabelece as caracteristicas e o procedimentos empregados na implantagao,
tendo como base o Projeto basico e as normatizagdes:



e [J ABNT NBR 14428:2013, Sinalizagdo vertical viaria — Pérticos e Semiporticos zincados — Projeto,
montagem € manutencao;

e ABNT NBR 14429:2013, Sinalizacdo vertical viaria — Porticos € Semipdrticos zincados por imersdo
a quente — Requisitos;

A utilizacdo da bandeira metalica tipo II conico continuo duplo devera ser para os conjuntos de duas placas
aéreas com area de exposicdo de até 4,5 m?, que juntas, somam até 9,0 m?.

6.1.3.1 Especificagdo Técnica

As placas aéreas com area de exposicdo até de 4,5 m? deverdo ser implantadas com semi portico metalico
tipo II conico continuo com brago projetado de 6,50 m, conforme exemplo:
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« NBR G123'BT: Forcas Devido a0 Venio

Caracieristicas:

= Coluna metilica exscutada em ago, tipo clnica
|calandrado & com schda continua)

» Todo o dimensionamento dos esforgos safridos

psta de acordo com a norma NBR §123

= Toda estrutura ¢ proteqida da corrosac por gabanzacio

om Edificagbes.

= NBR G120'7H: Cargas para o Calculo de
Estruturas de Ediflcagbes

= NBR BBD0'DB: Projetos & execuglo de
Estruturas de Ago para Edificios

= Fundagao: ABNT NER G118-2007

a fogo (NBR 6323}

= Os chumbadores estio de acordo com a norma NBR BE0D STt (AEAT: FI B S S
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Confeccionada por colunas de aco SAE 1020, galvanizada a fogo interna e externamente,
altura/comprimento da coluna necessario para uma altura livre, do piso a placa de 6,00 m, com se¢do
coOnica circular, sem arestas e costura continua, com bracos projetados nas mesmas especificacdes,
garantindo um desenvolvimento conico constante, com proje¢do de 6,50 m.

A placa ¢ fixada ao semi portico por contraventamentos que garantem o seu posicionamento e inclinagao
corretos, bem como da funda¢do que impega movimentos de giro, desviando-a de seu posicionamento
adequado.

As estruturas devem ser calculadas para suportar ventos de até 35 m/s, sendo necessaria a apresentagdao do
memorial de calculo, especificacdo detalhada e ART de responsabilidade técnica devidamente assinada
pelo Responsavel Técnico pelo Projeto Executivo, principalmente da fundacio.

6.1.3.2 Controle de Qualidade

A empresa executora devera apresentar os laudos de analise técnica do semi portico tipo II conico continuo
duplo, que pode ser analisada, ensaiada conforme as normas ABNT NBR 14428:2013 ¢ NBR 14429:2013
(Associag@o Brasileira de Normas Técnicas) e/ou em atendimento a essas especificagdes, emitidos por
laboratorio credenciado ABIPTI (Associacao Brasileira de Instituto de Pesquisas Tecnologicas e Inovacao).
O mesmo deve apresentar ainda, declaracdo do fabricante e/ou fornecedor referenciado no laudo, de que
possuira disponibilidade de fornecimento dos produtos com qualidade e em quantidades compativeis.

A data da emiss@o do laudo devera ser de no maximo 180 dias anteriores a data da entrega dos materiais.
7 Defensa metalica

E um dispositivo ou sistema de prote¢do continua preferencialmente sem aberturas ou interrupgoes,
implantado ao longo das vias com circulagdo de veiculos, tem como funcdo conter e redirecionar os



veiculos desgovernados, absorvendo parte da energia cinética do impacto pela deformagdo dos
seus elementos.

Todo terminal de defensa metdlica sujeito a impacto, deverd possuir caracteristicas para minimizar os
efeitos desse impacto. O terminal deve ser desviado, ancorado no talude de corte ou complementado com
dispositivo atenuador de impacto, sendo vedado o uso de terminal aéreo frontal ao fluxo de veiculos.

A CONTRATADA devera implantar as defensas em pontos onde se destacou esta necessidade, segundo
relatorios e vistorias realizados pela fiscalizagdo.

Os terminais de entrada e saida das defensas devem ser projetadas de acordo com as demandas locais, em
conformidade com os modelos certificados, conforme a norma ABNT NBR 15.486/2016.

Dispositivos retrorrefletivos para defensas, deve, ser instalados conforme as normas.

Devera ser apresentado certificado de aprovagdo, segundo a ABNT NBR 15.486/2016, emitido por 6rgao
competente, mediante resultados de ensaios de impacto.

8 Remocao de Placas.

Este item especifica e estabelece os procedimentos empregados para a remocao das placas de sinalizacdo
vertical.

A CONTRATADA devera realizar uma vistoria funcional de todas as placas ja existentes nas rodovias,
elaborando minucioso relatorio fotografico.

Caso o dispositivos seja reprovado quanto ao sistema de sustentagcdo ou atenda os critérios de condigdo
funcionais, devera ser removido da rodovia.

O Custo da mao de Obra da retirada das referidas placas e a logistica de transporte, ficard a cargo da
CONTRATADA.

Os dispositivos reprovados deverdo ser removidas e entregues ao IRM .

Caso ndo seja necessario a implantagdo de um novo dispositivo no mesmo local, a superficie do solo deve
ser reconstituida sem apresentar riscos aos usuarios, bem como, a zona livre para os veiculos.

8.1 Controle de Qualidade

Para as placas, devera ser apresentado o cadastro com a avaliacdo funcional de cada dispositivo. Esta
avaliacdo devera apurar as condi¢des de aproveitamento dos conjuntos (suporte e placa), através de
inspecdo visual e medigdo de retrorrefletividade conforme ABNT NBR 15426:2020 e demais técnicas ndo
destrutivas, habilitando ou ndo a manuteng@o dos dispositivos a permanecer na via. Caso a estrutura seja
considerada apta, podera ser mantida, sendo ou nao aproveitada as placas. As estruturas inabilitadas serdo
substituidas.

CONTAGEM DE TRAFEGO

A contagem de trafego ¢ uma atividade essencial para o planejamento, monitoramento e avaliagdo da mobilidade
urbana nas vias de interesse metropolitano. Este servigo visa coletar dados quantitativos e qualitativos sobre o fluxo
de veiculos, pedestres e ciclistas, permitindo embasar decisdes técnicas para a conservagdo, manutencdo e
restauracdo da sinalizacdo viaria.

Objetivos:
e Identificar os volumes de trafego por tipo de veiculo e periodo do dia.

e Avaliar a eficiéncia da sinaliza¢do existente e propor melhorias.

e Subsidiar intervenc¢des de engenharia de trafego com base em dados reais.



e Monitorar o impacto de obras e alteragdes viarias na mobilidade.

Metodologia:
A contagem serd realizada por meio de equipamentos automaticos (sensores, cameras, lagos indutivos) e/ou
observagdo manual, conforme a complexidade da via e os recursos disponiveis. Os dados coletados devem incluir:

e (lassificagdo veicular (automoveis, 6nibus, caminhdes, motos, bicicletas).

e Sentido de deslocamento.

e Horarios de pico e variagdes sazonais.

¢ Velocidade média e densidade de trafego.
Frequéncia e Abrangéncia:

e Contagens periddicas em pontos estratégicos definidos pela equipe técnica.
e Cobertura minima de 24 horas por ponto, com possibilidade de extensdo conforme demanda.

e Integracdo com sistemas de gestao de trafego, quando aplicavel.
Aplicacoes:

e Readequacgio da sinalizagao horizontal e vertical com base em padrdes de fluxo.
e Priorizagdo de vias para manutencao preventiva.
e Planejamento de intervengdes de seguranca viaria.

e Melhoria da fluidez e reducao de conflitos viarios.
Fundamentacido Legal e Normativa:

e Codigo de Transito Brasileiro (CTB)— Lei n° 9.503/1997: estabelece, em seu Art. 6°, que o planejamento de
transito deve ser baseado em estudos técnicos, incluindo contagem de trafego.

¢ Resolucio CONTRAN n° 973/2022: institui o Regulamento de Sinalizagdo Viaria, que define os volumes do
Manual Brasileiro de Sinalizag¢ao de Transito (MBST), com diretrizes especificas para sinaliza¢ao horizontal,
vertical, semaforica e cicloviaria.

e Manuais Brasileiros de Sinaliza¢ao de Transito (MBST) — volumes I a IX: padronizam os critérios de
implantagdo, manutencao e avaliacdo da sinalizagdo viaria em todo o territorio nacional.

e Normas ABNT:

o ABNT NBR 10699 — Contagem de trafego em rodovias: estabelece métodos para coleta e analise de dados
de trafego.

o ABNT NBR 14644 — Sinalizagao horizontal viaria: define padrdes técnicos para aplicagcdo e manutencao
da sinalizacdo horizontal.

o ABNT NBR 7500 — Cores e formas de sinalizac¢do viaria: especifica os elementos visuais utilizados na
sinalizagdo vertical

Servicos
e Instalacdo de equipamentos automaticos de contagem (sensores, cdmeras, lacos indutivos) e/ou realizagdo de
contagens manuais conforme especificagdo técnica.

e Registro de dados por periodo minimo de 24 horas por ponto, com possibilidade de extensdo conforme
demanda.

¢ C(Classificacdo veicular por tipo (automoveis, motocicletas, dnibus, caminhdes, bicicletas).
e Identificacdo de horarios de pico, sentido de deslocamento, velocidade média e densidade de trafego.

e Georreferenciamento dos pontos de contagem e integracdo com sistemas de gestdo de trafego, quando



aplicavel.

e Aplicagdes:
o Readequacao da sinalizacdo horizontal e vertical com base nos volumes e padrdes de trafego.
o Priorizagdo de vias para manutencao preventiva e intervengoes de seguranca viaria.
o Avaliag¢ao do impacto de obras e alteragdes viarias na mobilidade urbana.
o Apoio ao planejamento estratégico da circulagcdo metropolitana.
¢ Produtos Esperados

o Relatorios técnicos contendo os dados coletados, graficos de fluxo, mapas de calor e recomendagdes de
engenharia.

o Base de dados estruturada para integragdo com sistemas de mobilidade.

o Registro fotografico e georreferenciado dos pontos de contagem.

Critérios de Medicao
A medicao dos servigos de contagem de trafego sera realizada com base nos seguintes parametros:

Quantidade de Pontos de Contagem

e Numero de locais onde a contagem foi realizada, conforme planejamento aprovado.

e (Cada ponto deve estar georreferenciado e documentado com registro fotografico.
Tempo de Coleta

e Periodo minimo de 24 horas continuas por ponto.
e Para vias de alta complexidade, podera ser exigida contagem em multiplos dias ou horarios especificos
(ex.: horarios de pico).

Classificacdo Veicular

¢ Inclusdo de pelo menos cinco categorias: automoveis, motocicletas, onibus, caminhdes e bicicletas.

e Dados devem ser apresentados em planilhas ou sistemas compativeis com os padrdes da contratante.
Qualidade dos Dados

e Taxa de confiabilidade minima de 95% nos dados coletados.

e Auséncia de falhas técnicas ou lacunas superiores a 15 minutos por ponto.
Relatorios Técnicos

e Entrega de relatorio consolidado por ponto, contendo:
o @Graficos de fluxo por hora.
o Tabelas de volume por tipo de veiculo.
o Mapas de calor (quando aplicavel).

o Recomendagdes técnicas para sinalizagao.
Integracdo com Sistemas

¢ Quando aplicavel, os dados devem ser compativeis com plataformas de gestao de trafego utilizadas pela
contratante.

¢ Entrega em formato digital .



MANUTENCAO E IMPLANTACAO DE SEMAFOROS

a) Restauracio e Colocacio de Sinais Eletronicos de Transito:

- Substitui¢do de Componentes Eletronicos Danificados ou Obsoletos dos Controladores de Trafego

- Descricao do servigo: Consiste na troca de pecas internas dos controladores semaforicos que estejam com defeito
ou fora dos padrodes tecnologicos atuais, garantindo o funcionamento adequado e seguro do sistema de sinalizagao.

- Atividades envolvidas:

e Diagnostico técnico dos controladores instalados

e Identificacdo de componentes danificados ou obsoletos (placas, fontes, relés, médulos de comunicagio)
e Remocdo dos componentes defeituosos

e Instalacdo de novos componentes compativeis com o sistema

e Testes de funcionamento e sincronismo com os demais dispositivos semaforicos

- Objetivo: Restaurar a funcionalidade plena dos controladores, melhorar a confiabilidade do sistema e reduzir
falhas operacionais.

b) Reposic¢ao total do bloco semaforico de transito danificado por acidentes ou casos similares

- Descricdo do servico: Envolve a substituicdo completa do conjunto semaforico (estrutura fisica e luminosa) que
tenha sido danificado por colisdes, intempéries ou vandalismo.

- Atividades envolvidas:

e Diagnostico técnico dos controladores instalados

e Identificacdo de componentes danificados ou obsoletos (placas, fontes, relés, modulos de comunicacao)
e Remocao dos componentes defeituosos

¢ Instalacdo de novos componentes compativeis com o sistema

e Testes de funcionamento e sincronismo com os demais dispositivos semaforicos

- Objetivo: Restabelecer a sinalizag¢ao no local afetado, garantindo seguranga e continuidade na operagao do trafego.

¢) Implantacio de blocos semafoéricos atendendo a determinacio governamental
- Descricio do servigco: Implantacdo de novos blocos semaforicos em locais definidos por 6rgidos publicos, com
base em estudos de engenharia de trafego, seguranca viaria ou politicas de mobilidade urbana.

- Atividades envolvidas:

e Levantamento técnico e topografico do local

¢ Elaboracao de projeto executivo conforme normas do CONTRAN e DNIT
¢ Execucdo de infraestrutura elétrica e logica

e Instalacdo de postes, bragos, mddulos semaforicos e controladores

¢ Integracdo com sistema central (quando aplicavel)

e Testes de operacao e entrega técnica



- Objetivo: Atender as diretrizes governamentais para melhoria da sinalizacdo vidria, redugdo de acidentes e
organizacao do fluxo de veiculos e pedestres.

Angelo Monteiro Pinto
Diretor de Mobilidade Metropolitana Integrada
- ID: 2.842.427-1

-~ ‘i Documento assinado eletronicamente por Angelo Monteiro Pinto, Diretor, em 05/11/2025, as 16:40, conforme
gglﬁ E horario oficial de Brasilia, com fundamento nos art. 282 e 292 do Decreto n? 48.209, de 19 de setembro de 2022 e
( eletrénica no art. 42 do Decreto n2 48.013, de 04 de abril de 2022.

_:;: A autenticidade deste documento pode ser conferida no site http://sei.rj.gov.br/sei/controlador_externo.php?
Mo acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=6, informando o cédigo verificador 110831347 e o cddigo

3 CRC DEB09948.

Referéncia: Processo n? SEI-150018/000476/2025 SEIn2 110831347

Av. Presidente Wilson- 231, 29° Andar - Bairro Castelo, Rio de Janeiro/RJ, CEP 20030-021
Telefone: 2334-3660 - www.irm.rj.gov.br
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